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 s120ساختار کلی اینورتر 

 شامل چند بخش اصلی است:  s120ساختار اینورتر 

 

Control Unit (CU)   ل مرکزی که مسئول پردازش اطلاعات و اجرای یا واحد کنتر

لی است. الگوریتم  های کنتر

Power Module (PM)   ل توان موتور را بر یا ماژول قدرت که وظیفه تغذیه و کنتر

 عهده دارد. 

Line Module  .برای تغذیه انرژی به سیستم درایو از شبکه برق 

Motor Module ل  شده به موتور. برای ارسال انرژی کنتر

س هستند.  CANو  PROFINET ،PROFIBUSهای ارتباطی مانند  رابط ز در دستر  نت 

های متنوع صنعتر  راحتر با سیستمدهد که اینورتر بهاین ساختار ماژولار اجازه می

 شود. یکپارچه 

 

 های اینورتر زیمنسبا سایر سری s120تفاوت 

های بسیار قابلیت s120، درایو V20یا  G120تر مانند های سادهبرخلاف سری

ده  ای از جمله: گستر

 



ل چند محور به صورت هم  زمان کنتر

فته پشتیبانز از سیستم   های ایمتز پیشر

 پاسخ دینامیکی بسیار بالا

ش آسان به سیستم   های پیچیدهقابلیت گستر

 
 

ز را دارد. این ویژگ های نقاله هوشمند و  سازی، صنایع رباتیک، سیستم ها آن را برای ماشی 

 سازد. خطوط تولید دقیق، انتخانی ممتاز می

 

 

 

 s120کننده از صنایع هدف استفاده

د، از جمله: در صنایع مختلفز مورد استفاده قرار می s120اینورتر   گت 

 

 رکنبندی و پصنایع بسته 

 خطوط تولید خودرو 

ز   CNCآلات ماشی 

 صنایع داروسازی

ات چاپ و نساجی  ز  تجهت 



وع آموزش اینورتر پیش   s120نیازهای سرر

ی موثر و سری    ع آموزش اینورتر  ای از  ، لازم است ابتدا دانش پایهs120برای یادگت 

، درایوها و نحوه عملکرد موتورهای القانی داشته باشید 
.  مفاهیم اتوماسیون صنعتر

ز جزء پیشآشنانی با نرم نیازهای این مست   افزارهای تخصصی و اصول ایمتز صنعتر نت 

 آموزشر است. 

 

ل دور موتور  آشنانی با مفاهیم پایه کنتر

ل ولتاژ و فرکانس ورودی به موتور را دارد، که با تغیت  این دو   s120اینورتر  وظیفه کنتر

ل خوا  ، سرعت و گشتاور موتور قابل کنتر  هد بود. مفاهیمی مانند: پارامتر

 

V/f control 

Vector control 

Closed-loop vs. open-loop 

 استفاده کرد.   s120های اینورتر خونی درک شوند تا بتوان از قابلیتباید به

 TIA Portalو  STARTERافزارهای مورد نیاز مانند معرفز نرم

افزارهای زیر استفاده  از نرم  s120ریزی، پیکربندی و مانیتورینگ اینورتر برای برنامه

 شود: می

 

STARTERاندازی و پیکربندی درایوهای افزار اصلی زیمنس برای راه: نرمs120 

TIA Portalها، درایوها از طریق : در برجز پروژهPLC  وHMI  ل می شوند که نیاز به  کنتر

 خواهد بود.  TIA Portalدر محیط   ها پیکربندی آن

Drive ES  یاStartdrive ز در پروژه  روند. های خاص به کار مینت 

 لوازم و ابزارهای لازم برای تمرین 

ات و ابزار زیر توصیه می ز  شود: برای آموزش عملی، وجود تجهت 

 



 واقعی یا کیت آموزشر  s120یک درایو 

 فاز استاندارد موتور سه 

 STARTERر افزارایانه با نرم

 برای اتصال به درایو  USBیا   PROFIBUSکابل ارتباطی 

ه(  ات ایمتز )فیوز، ارت، کنتاکتور و غت  ز  منبع تغذیه صنعتر و تجهت 

 s120اندازی اولیه اینورتر مراحل نصب و راه

اندازی اولیه درایو  افزاری و راهپس از آشنانی با مفاهیم پایه، نوبت به نصب سخت

 های زیمنس انجام شود. ه باید با دقت بالا و بر اساس دستورالعملرسد. این مرحلمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 افزارینحوه اتصال سخت

یکی ماژول ز ای انجام شود که گردش هوا  گونهها در رک صنعتر یا تابلو باید بهنصب فت 

ل از طریق کابلبه ز ماژول قدرت و کنتر انجام  های مشخص خونی برقرار باشد. اتصال بی 

د. کابلمی  کشر شامل موارد زیر است: گت 



 

 Line Moduleفاز به ورودی برق سه

 Motor Moduleبه   Line Moduleاتصال 

 به ترمینال موتور  Motor Moduleخروجی از 

 CUاتصال سنسورها یا انکودرها به 

های اولیه  تنظیم پارامتر

 شود: ، مراحل زیر انجام میSTARTERافزار پس از برقراری ارتباط از طریق نرم

 

 ( Configurationها )تعریف ساختار درایو و شناسانی خودکار ماژول

ز نوع موتور )توان، ولتاژ، جریان، انکودر و …(  تعیی 

لی )  ( vectorیا  V/fتنظیم مد کنتر

های ایمتز مانند حد جریان، خط ز پارامتر  اها و توقف اضطراریتعیی 

ه پیکربندی در حافظه درایو   ذخت 

 یانی رایج در مراحل نصب بررش و عیب

 اند از: در مراحل نصب و پیکربندی اولیه، برجز از مشکلات رایج عبارت

 

 کشر یا فریمور نامناسب( ها )به دلیل کابلعدم شناسانی ماژول

 خطای انکودر یا تنظیم نادرست مشخصات موتور 

 یا ایرادات ارتینگ Line Moduleر تغذیه اشکال د 

ها دارد که باید  ابزارهانی برای مشاهده کدهای خطا و تحلیل علت آن STARTERافزار نرم

د. به  دقت مورد استفاده قرار گت 

 s120نویش و پیکربندی در آموزش اینورتر برنامه

لی،s120در این مرحله از آموزش اینورتر  های  تعریف سیگنال ، تمرکز بر تنظیمات کنتر

لی مانند   خواهد بود.  PLCورودی و خروجی و ارتباط با سایر اجزای سیستم کنتر



 

 STARTERمعرفز ساختار درایو و کانفیگ در 

صورت دستر یا  قابلیت ایجاد پروژه جدید و افزودن درایوها به STARTERافزار نرم

 ها، ساختار درایو باید تعریف شود: خودکار را دارد. پس از شناسانی ماژول

 

ل به عنوان    Masterواحد کنتر

 Drive Objectموتور یا محور به عنوان 

 شوند. ها به ترتیب خط تغذیه، موتور، انکودر تعریف میماژول

 حیح پایه پیکربندی موفق درایو است. کانفیگ ص

لی  تعریف موتور و تنظیمات کنتر

های اصلی برای تعریف موتور شامل موارد زیر است:   پارامتر

 

 توان و ولتاژ نامی 

 نوع انکودر )اگر وجود دارد( 

های لحظه  ای جریان و گشتاورپارامتر

ل مناسب انتخاب می ز مد کنتر ل یشود. برای کاربردهای موقعیتهمچنی  انی دقیق، کنتر

 شود. ( توصیه میClosed-loop vector controlبرداری با حلقه بسته )

ها  ه و ارسال پارامتر  ذخت 

ه شود   Control Unitپس از پایان پیکربندی، لازم است تمامی تنظیمات در حافظه  ذخت 

شود. سپس انجام می Download to Driveو به درایو ارسال گردد. این کار با دستور 

 برداری اولیه خواهد بود. درایو آماده تست و بهره

 

 s120نکات ایمتز و مراقبتر هنگام کار با اینورتر 

،  به هیچ عنوان نباید نادیده گرفته شود  s120یکی از مواردی که در آموزش اینورتر 

به دلیل  s120برداری است. اینورتر اندازی و بهرهرعایت نکات ایمتز در هنگام نصب، راه



تواند خطرانر  توان بالا و عملکرد حساس خود، در صورت نصب یا استفاده نادرست، می

ات ایجاد کند.  ز  برای افراد و تجهت 

 

ز نصب و اجرا   اصول ایمتز در حی 

، قطع کامل تغذی ز گام در ایمتز ات  نخستی  ز ه برق پیش از هرگونه دستکاری در تابلو یا تجهت 

یکی   ی از شوک الکتر ( به صورت صحیح و مؤثر، در جلوگت  ز درایو است. اتصال ارت )زمی 

 و صدمات ناگهانز اهمیت زیادی دارد. 

 

 برجز از موارد مهم دیگر: 

 

 شدهاستفاده از ابزار ایزوله

ات فعال  ز  قرار دادن برچسب هشدار روی تجهت 

ز ماژول  بی 
 ها برای تهویهرعایت فاصله کافز

 مورد نیاز IPاستفاده از تابلو برق با تهویه مناسب و رعایت 

 برداری تست و مانیتورینگ در زمان بهره

ز بهره ها و وضعیت سیستم امری  ، مشاهده لحظهs120برداری از اینورتر در حی  ای پارامتر

وری است. نرم دهد تا ولتاژ، جریان،  ه اپراتور اجازه میب HMIیا پنل  STARTERافزار  ضز

لی را پایش کند. دمای داخلی، وضعیت خطاها و فرمان  های کنتر

 

 هر سه ماه یکهای بزرگ، تست ایمتز دورهشود در پروژهتوصیه می
ً
بار( انجام  ای )مثلا

 ور داشته باشد. افزاری و فریمروزرسانز نرمشده و سیستم به 

 

ی از آسیب  رایج به اینورتر های  پیشگت 

ی از خرانی  های متداول، رعایت موارد زیر توصیه  برای افزایش طول عمر درایو و جلوگت 

 شود: می

 



ی از نوسانات شدید برق با استفاده از  های   UPSجلوگت   EMIصنعتر یا فیلتر

 کننده یا سیستم تهویه فعال برای تابلونصب فن خنک

انه ) ز کردن ماژول( شامل تمPMانجام نگهداری پیشگت   ها ها و بررش کانکشنت 

 ها و انکودرها ای کابلچکاپ دوره

 s120های نمونه در آموزش اینورتر موارد کاربردی و پروژه

ی، اجرای پروژهیکی از روش های عملی است. در این بخش از آموزش  های مؤثر در یادگت 

ها  ش شده تا کاربران با قابلیتهانی از کاربردهای واقعی این درایو برر ، نمونهs120اینورتر 

 و تنظیمات آن در دنیای واقعی آشنا شوند. 

 

 s120اندازی یک موتور با مثال عملی راه

متصل   s120کیلووات به اینورتر   3فاز القانی با توان  در یک پروژه ساده، یک موتور سه

ح زیر است: اندازی بهشود. مراحل راهمی  سرر

 

 در تابلو  CUو  Motorو   Lineهای نصب ماژول

 اتصال موتور و انکودر 

ز مشخصات موتور STARTERافزار پیکربندی در نرم  با تعیی 

 ramp-up/downتست چرخش راست و چپ، تنظیم 

 PLCیا  DI/DOاز طریق  Run/Stopهای اتصال فرمان

های حفاظت  در این پروژه، می ان گشتاور در لحظه را مشاهده کرده و پارامتر ز توان مت 

ز فعال نمود.   موتور را نت 

 

ل موقعیت و سرعت   کنتر

ل دقیق موقعیت با استفاده از حلقه بسته است. s120های کلیدی یکی از قابلیت ، کنتر

توان با تعریف نقاط  های نوار نقاله، چاپ و برش، میهای مرتبط با سیستم در پروژه

 یانی با دقت بالا را اجرا کرد. موقعیتهای شتاب، ( و نرخTarget Positionهدف )



 

های   برای این منظور، انکودر موتور و فیدبک باید به درستر پیکربندی شده و پارامتر

افزاری مانند  های نرمتوان از برنامهفعال گردند. در ادامه، می  Positioningمرتبط با 

Position Control  درSTARTER  .استفاده کرد 

 

 HMIو  PLCارتباط با 

، درایو در پروژه  به کمک پروتکل  s120های صنعتر
ً
های صنعتر مانند معمولا

PROFINET  بهPLC های درایو از متصل می قابل    PLCشود. از طریق این اتصال، پارامتر

ل و مانیتور خواهند بود.   کنتر

 

ز با اضافه کردن یک پنل    HMIهمچنی 
ً
توان رابط کاربری زیمنس(، می KTP700)مثلا

 تی برای اپراتور طراج کرد که شامل: مناس

 

 نمایش سرعت فعلی موتور

 (Run/Faultوضعیت درایو )

ها توسط اپراتور   قابلیت تغیت  پارامتر

 سازی کامل سیستم اتوماسیون خواهند شد. باشد. این ارتباطات باعث یکپارچه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


